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 Analisar a relação espacial entre variáveis socioeconômicas e o consumo

residencial na área de concessão da Cemig Distribuição

 Quanto maior a renda média de um município maior o consumo médio

residencial?

 Existe padrão de dependência espacial entre as regiões do estado de Minas

Gerais com relação ao consumo residencial? Ou a distribuição é aleatória?

Objetivos



 Em um contexto atual com a disseminação de placas solares e carros elétricos e

aumento do número de aparelhos de ar-condicionado, compreender a relação

entre consumo de energia e renda pode ajudar no planejamento da compra de

energia e da expansão da infraestrutura energética, auxiliando as

concessionárias de energia e demais entidades do setor elétrico a prever a

demanda em diferentes regiões.

Objetivos



Cemig Distribuição

9,5 milhões de consumidores, sendo 8 

milhões residenciais

774 municípios

Diversidade socio-econômica e geográfica



Consumo de Energia Residencial Cemig

Renda média 
PIB per capita

Automóveis per capita
Veículos per capita

Densidade de Celulares
Densidade de Banda Larga

IBC - Índice Brasileiro de Conectividade

Dados municipais



Mapas temáticos
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Regressão Linear

Modelo 
Stepwise 
Backward 
com todas 

as variáveis

Modelo 
encontrado: 

Renda, 
Veículos, 

Automóveis 
e IBC

Variável de 
Automóveis 

retirada 
devido a VIF 

alto

Variável de 
Veículos 
retirada 
pois não 

ficou 
significante

Modelo 
com as 

variáveis 
de Renda e 

IBC

Modelo 
com o 

logaritmo 
das 

variáveis 
Renda e 

IBC
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Regressão Espacial

 GWR para diferentes tipos de kernel

(gaussian, exponential, bisquare, tricube,

boxcar) usando o critério de informação de

Akaike corrigido (AICc) para selecionar a

largura de banda

 SAR para diferentes matrizes de vizinhança:

k vizinhos mais próximos e adjacência de

polígonos de 1ª e 2ª ordens.



Conclusões e referência

 Há correlação entre as variáveis: quanto maior a renda média e o IBC de um

município, maior o consumo médio residencial

 Os modelos espaciais GWR e SAR foram mais robustos

 Existe padrão de dependência espacial entre as regiões do estado de Minas Gerais

 FRANCISCO, Eduardo de Rezende. Indicadores de Renda baseados em Consumo

de Energia Elétrica: Abordagens Domiciliar e Regional na Perspectiva da Estatística

Espacial. 2010. Tese (Doutorado em Administração de Empresas) - FGV-EAESP, São

Paulo.



Temperatura



Microgeração Residencial

Fonte dos dados: Aneel



OBRIGADO!
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